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SZY15Q FH 7= it % Th R CMOSTE 5 A BRANL TOcz il 28, R SEB A 1% 1 SCHE#TSZY15 (SZY15+)
FRINFTE 1 TIT 5 18 N FREPROMZERIFRIOTP 1C (One Time Programmable) . FRAH43iE (115 /Midi & LhhE,
A BT SR M Se it (75 5 SUADPOMBRE V%, iy R 28 AT IACD % i 44. 1KHz, ELRECRA & Bl SR4tpi
P 7RO iR, — PRPWMAR RN — FRDACHT H . PWMARZ Py 1 R AR R4 o MCU/SE FIR TSR (3
RSN, HA%IRS, BT DHERAS TE2ANN T, KREHFRASHZIAB TR AT 5E a8, ] MR 7 1Y)
PR ISk Te ORI IS FURDREHERI+/— 0. 5% NPHE S, & i IR T AMINE & b . SR Aty
X (Halt mode), FIKWEFEMITI A IIFE: 53 HMEIRHEMEHBI (Slow mode) , AT LARRARINAE.

—. OHRIEE
& T TAERE: 2.0V T 5.5V
& 4-bit RISCKSTRIHR LM MMIEHI2S, HH43%1ES.

& HINOTPEHAE, & KEHMATIROMA A 832Kx10-bit, FEF A kBl 2 [/ —EROM, ROMA &, #PERI 1/0

kA
wEKE (D) e , .

e TR @6kHz ROM = (10-bit) | RAM (bits) | /O | PWM-IO| Ch. | DAC
SZY15Q020A 18.3 48K x 10 248x4 | 8 ; 4 Y
SZY15Q040A 38.3 96K x 10 248x4 | 8 ; 4 Y
SZY15Q060A 58.3 144K x 10 248x4 | 16 8 4 Y
SZY15Q092A 91.6 224K x10 248x4 | 16 8 4 Y
SZY15Q172A 171.6 416K x 10 248x4 | 16 8 4 Y
SZY15Q342A 345 832K x 10 248x4 | 20 8 4 Y

& FEELL 6KHz 4-bit ADPCM 154

& 248x4-bit RAM, SCH%IHEE MR

& IMHz 50 2MHz 54003 (i JHPIEIE L #E$E 2MHz)

& RASHIE (Slow mode), AIFEMRIIFE. (FER: P18 RNR 2RO, ASE U FZE LTI
VASE))

& RN (Halt mode), FIH52ThE, FHAHIR 3V B (Isb) /N T LuAs

& FEHER/- 0. 5% BHE .

& ROMREE AL (LVR=1. 8V) , BT IMTHI (WDT), 1/0 ZAZL)fE (External Reset) .
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® ¢ 6 6 6 O o o

—ANFh N TSGR — AT U HERR (Stack) , FEE 22 R b I RIE T LA

5% 20 HRFMERIRUR 1/0, &R 1/0 ThEE o) f s g A7 o da ) .

IR £LAM A - 42 4k 31KHZ 58KHz AIEFE LIRS AT, Tk 45 o H MK P21

24 PWM-10 )% T, i8I 8-bit /HHEK,

SRt 4 EIEMTE & /Midi & DR, AT DLV E BN TE R TE B Mid

FE Sk ¥ 5 3 0T ADPOM 15 5 & B, AT LAZR b 16 P 0 R SR R BT 3 T

W A TR A ADPCM B PCM,  ADSR B A 7 256 [ Mid f4% (Envelope) 5o

—2 12-bit PWM ZERE(FHI L, WA BRI S W\ ;. —4 12-bit DAC ZBRE (4t , AT LAAMIR

RERHEARTON B 5 Gl T 2 EiEm ) .

*
*
*
*
*
*
*
*
*

FRAE=Fr5 & P 4 (Normal/ Large/ Ultra), i 35 A7 AN = A E UK
PRUE=BY & & PWM % tH (Normal/ Large/ Ultra), fiiHiE& ATIMIN=ETBOK.

W 16 B fE 24 (Volume Control), JHTREATHEMAY B MIF2H).

A% Quick-10 WS

P R A L AT (LVD) WA R 4% A AT i HOIRZS, Al B AR E B R G
SEBURFPR AT RERAR I, LUIIER OTP et 18] o

SCIRRFRE ICP (In Circuit Programming) Sk Dife, LA (%57 Se41%E PCBA Fith FEHEAT ek .
BRI Code ZORMAY L. (4 Security-Bit #libeli/a, FORMGIIAEEL. )

REEZ MM, IR AR K

=. SOP8 F1 SOP16 i K i B

L _fonD PA3 16
2 pwMi PA2 L
O 3 fpwm2 PAI L2
4 13
L | pas par L8 * _vpb PAO
- 7 2 fpRo PD3 L
2| PWMI/DAC PAI L —
; . & lpBi PD2 i
2| pwM2 PBO > —
" S Z__lpm2 PDI 10
* {vpbp GND |2—
8 pB3 PDO 22—

SZY15Q SOP8 SZY15Q SOP16(V2)
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1L 3

MR ATTR. LK :3a
\VDD# Power Positive power
GND# Power Negative power

PWM1/DAC 1) PWM?1 output or DAC output
PWM2 0 PWM2 output
PAO~3 I/O Bit 0~3 for Port A
PB0O~3 I/O Bit 0~3 for Port B
PC0~3 I/O Bit 0~3 for Port C
PDO~3 I/O Bit 0~3 for Port D
PEO~3 I/O Bit 0~3 for Port E

*SZY15Q020A. SZY15Q040A : PAO~PB3
*SZY15Q060A. SZY15Q092A. SZY15Q172A : PAO~PD3
*SZY15Q342A : PAO~PE3

fi. HHEHE
VDD GND
Q [
LVR/LVD
ROM — Control
I Audio Synthesizer
4-bit MCU
RAM I
| :
Timer | Miber
Clock
Generator || Cvc\:r%:.ol I
o PWM1/DAC
Audio Driver o PWM2
1O Control == (DAC / PWM) -
PWMIO
Az r A A r
(=] (+] (<] Q o]

PA PB PC PD PE
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6. 1 E%} B KAUE (H

Symbol Parameter Rated Value Unit
Vdd - Vss Supply voltage -0.5~+6.0 V
Vin Input voltage Vss—-0.3V ~Vdd+0.3 Vv
Top Operating Temperature -20 ~ +70 () °c
Tst Storage Temperature -40 ~ +125 (**) °c

*¥Please make sure all other components can meet temperature range, SOP package only.

6.2 B4t
Symbol Parameter VDD Min. Typ. Max. Unit Condition
VDD Operating voltage 2.0 3 55 Vv 2MHz
Halt 3 1
Isb uA Sleep, no load
mode 4.5 1
Supply Slow 3 30
Isl uA BT=1ms, no load
current mode 4.5 35
Operating 3 0.9 )
lop mA 2MHz, no loading
mode 4.5 1
Inout ) Weak 3 2.5 A
u
nPUL CUTTeNt 1 4 oM ohms) | 4.5 7.4
[ (Internal pull- VIL=0V
i Strong 3 35
high) uA
(100K ohms) | 4.5 70
i 3 -7 VOH=2.0V
IOH Output high current mA
4.5 -1 VOH=3.5V
Output low current 3 11 mA
(Normal current) 4.5 19 mA
IOL VOL=1.0V
Output low current 3 23 mA
(Large current) 45 36 mA
PWM output current 3 60 A
m
(Normal) 4.5 100
IPWM Load=8 ohms
PWM output current 3 80 A
m
(Ultra) 4.5 125
3 14
IDAC DAC output current mA Half scale
45 1.6
3 0.5 Fosc(3.0v)-Fosc(2.4
Frequency deviation b ’ v) Fosc(3v
AEJE quency y % v) (3v)
voltage drop Fosc(4.5v)-Fosc(3.0
45 0.5
v) Fosc(4.5v)
i Fmax(3.0v)-Fmin(3.
AF/F Frequency lot deviation 3 -0.5 0.5 %
0v) Fmax(3.0v)
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Fosc Oscillation Frequency - 1.90 2 2.05 MHz VDD=2.0~5.5V

6.3 HIESHE

Voltage vs Freq. Deviation (6.0K Hz@3.0v)
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Voltage(V)
+. MHER
(1) PWM Direct-Drive (2) DAC Output with BJT
104 104 r
J‘ ‘t |
VDD1~3 b
VDD1~3 = PCO ¢ \
- Pco ——4— L 5™ leao i :
+ & o |Pao . . . . :
. - : L S \\
: . o : . PO3 | |4—
PA3 Po3 [ : s
PBO ' P8O
. PWM2 : PWM2
: PWM1/DAC -
L 5™ e P——o° o—P83 PWM1/DAC 8050
GND1~3 GND1~3 Rbias
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(3)DAC Output with Amplifier

104

||
. VDD1~3 -
+& o] PAO PCO—}¢—t
: : LN
PA2 PD2 [—i—
10KQ
PWM2 We
474 10KQ
PRO  PWM1/DAC an—dfm NEAOOIA L N o
i I+ VDD ;g:q
<104
Bypass GND
65| PR3 PD3 e S
GO~ 4700 _[104

J\ 8 T A A i BA
DATA A1 BUSY BRIz 5B :

1P DATA  JHNAK B

2. BR—ME S AT L IEA — AN A5 k.
RN 8MS A IMS KA K.

4. 854 “0” 0.5MS  TEHLSEAT  1.5MS K HE P
5. 8w “1” 1.5MS  EHESERT 0.5MS R HLSFZH R .

6. JodRSCEIE B 6 BITT, 7EHUN N-1 A, dpJa B8l i B (R A BITO.

i | 8MS fHi-+ I MSTEC HLF

g o _L 1.SMS & HLF+0.SMS I HL

o |

0.5MSE; L F+1.5MSTE H

Hdio
DATA: || H |_| H H H H _L
OTHHIZ I
BUSY/H: i Gl

i LG LT

BUSYJ#Hl: 7/ S m s, LA S
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Wi SE (HEERNFE)
F5 |10 i3] 16 HEH B H

1 0 0X00 iR

2 1 0X01 =R 2

3 2 0X02 =R 3

4 3 0X03 =R 4

5 4 N~ N &R

6 5 0XFO v

7 6 0XF1 wEl(mhEE)

8 7 0XF2-0XFE a2 E 14

9 8 OXFF TE 15K ER)

10 9 0XE9 = E

11 10 0XEA = E

12 11 0XEB =1

13 12 0XEC %

14 13 0XED i

15 14 OXEE T—ih

16 15 OXEF TEARFE S AU K E SR UE R 10MS R EIAFE S
. SENFHRE

SOP8 &2 v FH i, %
PN DACHi
U ] — . PWM2 Ly {VDD
O - VDD = I
GND» II T HH PA3 1 PA3 PA2 8 BUSYHI . R,\ ”‘
N PWM2 3 | o pno L6 BUSYLO GND' \\l—”—l: H:: ;:3 "
\:fmlﬁftﬁ4 VDD GND s—ﬂl-(;\n — tﬁ 'UV I{:?‘
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SOP16 2% i F Hi 2%
c;ND-|||7' GND PA3 m—o+o—|\|»c;nn Fuin? ITSIV
Rl e PWM2  w
PWMI 2 PWMI PA2 15 BUSYHI = OR D
SPK o
PWM2 3 PWM2 PAl 14 DATA :-gfk u2
BUSYLO - 1 SD Vo2
VDDIﬁ“ VDD pag |3 PAO . 2 | Byp GND
ItlF (}ND-II'—”—: +IN VDD
il BUSYLO 5 PBO PD3 12 PD3 105 4 N Vol
(i;D
PBL_ 6 | pgy pD2 |11 PD2 s L
PWMI _ JII R3- RA-
PRI 7 lpm ppl (L0 FDI_ o o -
PB3 8 fppy poo |2 FDO G
+. SOP8&SOP16 H3 R~}
INCHES MILLIMETERS
MIN | TYP [ max | min | TYP | MAaX
A |o1s3| - Jozo2|aes| - [s13
B |0.144|0.150|0.163| 366 | 3.81 | 4.14
c |oosa| - |oo7a|13s5]| - 1.88
F D |o.o1o| - |oozo0[o025| - |[os1
] F [0o1s| - |oo3s|o3s]| - [ose
D _ _ G 0.050 BSC 1.27 BSC
= J |ooo7] - Jooiw|o1e] - [o2s
ﬁJEEEi'L{C N __\i_ K [ooos| - |ooto|o13| - |o2s
\SEATING PLAN K Ay vﬂ‘ L [o.1se| - [ozos|4s80| - 521
M = - 8° - . 8e
Note: For 8-pin SOP IC, 100 units per tube. P |0.228 - 0.244| 5.79 - 6.20
H H H H H H H H INCHES MILLIMETERS
MINI"IYP'MAX M|N|TYP]MAx
16 9
A B A 0.236 BSC 6.00 BSC
1 8 B 0.154 BSC 3.90 BSC
H H H H H H H H C |o012| - Joo20|031| - |o051
> - cC 0.390 BSC 9.90 BSC
c D [o06s5| - |ooeo|164| - [175
: c o B 0.050 BSC 127 BSC
| G
| - v H F (0.004 - 0.010| 0.10 - 0.25
D . i \&
v L ¥ o AN G |0oo16| - |oo0s0|040| - |127
> - A
E F H (0.004 - 0.010| 0.10 - 025
u =5 < Bﬂ = P Bﬂ
Note: For 16-pin SOP IC, 50 units per tube.
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	日期：2023-03-02
	一、芯片概述
	二、芯片功能
	◆ 声音秒数以6KHz 4-bit ADPCM 计算.
	◆ 248x4-bit RAM，支援间接定址模式 
	◆ 1MHz或2MHz指令频率。(使用两通道以上需选择 2MHz)
	◆ 提供慢速模式(Slow mode)，可降低功耗。(注意：由于慢速模式的时间误差较大，不建议使用在
	◆ 提供待机模式(Halt mode)，可节省功耗，静态电流3V时(Isb)小于1uA。
	◆ 精准的+/- 0.5%内阻震荡。
	◆ 提供低压复位(LVR=1.8V)，看门狗计时(WDT)，I/O复位功能(External Res
	◆ 一个中断输入可连结到一组独立的堆栈(Stack) ，并有多种中断来源可以使用。
	◆ 最多20根弹性的双向I/O，每根I/O功能皆可由单独暂存器控制 。
	◆ IR红外线输出:提供31KHz~58KHz可选择的红外线频率输出，并可选择高电平/低电平编码。
	◆ 多组 PWM-IO 分时多工，每通道 8-bit分辨率。
	◆ 提供4通道的语音/Midi合成功能，可以单独设定每个通道爲语音或Mid输出。
	◆ 更先进的高音质ADPCM语音合成算法，可以经由简单的调整采样位数来提升音质。
	◆ 新高音质合成算法可混合 ADPCM或PCM，ADSR段内建256阶Mid包络(Envelope)
	◆ 一组12-bit PWM纯硬件输出，可以直接驱动喇叭或蜂鸣片；一组12-bit DAC纯硬件输出
	◆ 提供三阶音量PWM输出(Normal/ Large/ Ultra)，输出语音不需外加三极管放大。
	◆ 提供三阶音量PWM输出(Normal/ Large/ Ultra)，输出语音不需外加三极管放大。
	◆ 内建16阶硬件音量控制(Volume Control)，用于进行整体音量的控制。
	◆ 支援Quick-IO 讯号控制。
	◆ 内建低电压侦测(LVD)可用来监控当前电压状态，避免电压不稳定导致系统出错。
	◆ 提供特殊的快速烧录模式，以加快OTP烧录时间。
	◆ 支援特殊的ICP(In Circuit Programming)烧录功能，以方便客户先组装PCB
	◆ 提供可程序的Code资料保护模式。(当Security-Bit 被烧断后，资料将无法读取。)
	◆ 提供多种出货型态，以满足客户不同的应用需求。
	四、脚位描述
	❋SZY15Q020A、SZY15Q040A : PA0~PB3
	❋SZY15Q060A、SZY15Q092A、SZY15Q172A : PA0~PD3
	❋SZY15Q342A : PA0~PE3
	五、方框图
	六、芯片电特性
	6.1绝对最大额定值

	❋Please make sure all other components can meet te
	6.2直流特性
	6.3电压与频率

	七、应用程序
	八、串口协议时序和协议码说明
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	十、SOP8&SOP16封装尺寸

